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1. GiRis

Kimyasal Hijyen Planlari; bir kurumdaki tiim bireyleri, laboratuvarlarda
kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek olasi fiziksel ve kimyasal
tehlikelerden koruyabilmek amaciyla hazirlanirlar. Laboratuvarlarda egitim
ve arastirma amaciyla, ¢esitli riskleri de beraberinde getiren cesitli
kimyasallar kullanilmaktadir. Bu kimyasallar; toksik, yanici ve korozif
ozellikte olabildikleri gibi, su veya diger bazi maddelerle reaksiyona girerek
de tehlike kaynag olusturabilmektedirler. Kimyasal maddelerin kullanildig:
kosullar riskin derecesini belirlemektedir.

Bu kimyasal hijyen plani, Kimya Metalurji Fakiiltesi laboratuvarlarinda
kimyasallarin  giivenli kosullarda kullanimlar1 konusunda laboratuvar
calisanlarimi bilgilendirmek ve laboratuvarlarda uygulanmasi gerekli temel
kurallart belirlemek amaciyla, Gida Miihendisligi Bolimi 6gretim iiyeleri
tarafindan hazirlanmustir.

2. GENEL PRENSIiPLER

Kimya Metalurji Fakiiltesi’nin giivenlik politikasi; dgrenciler ve c¢alisanlar
icin saglikli ve giivenli bir ¢aligma ortaminin saglanmasidir. Bu amagla
asagida belirtilen temel prensipler esas almmustir.

Tehlikenin Degerlendirilmesi: Bir deneye baslamadan oOnce, olasi tiim
tehlikeler ve koruyucu onlemler belirlenmelidir. Laboratuvarda deneyi
gergeklestirecek olanlar ve deneyin sorumlulari, tim tehlikeleri EK-1’de
verilen kosullara gore degerlendirmelidirler. Bu degerlendirmede ¢ok
tehlikeli reaktiflerin (EK-2’deki gibi “kuru kafa isareti” ile simgelenmis
olanlar) kullanimi ve tehlikeli proseslerin olmasi durumunda EK-3’deki
form doldurulmali; bir kopyasi laboratuvar sorumlusuna, diger kopyas: da
Bolim Acil Durum Plan ve Yonetim Komisyonu’na (ADPYK) verilmelidir.

Kimyasallarla Temasin Minimum Diizeye Indirilmesi: Sadece az sayida
laboratuvar kimyasalinin zararsiz oldugu dikkate alinarak, EK-4, EK-5 ve
7.2.°de belirtilen kurallar géz 6niinde bulundurulmalidir.

Risklerin Gozardi Edilmemesi: Onemli olgiide tehlike yaratmayan
kimyasallarla da temas minimum diizeyde tutulmalidir; &zel tehlikeler
gosteren kimyasallarin kullaniminda gerekli onlemler alinmalidir. Bazi
kimyasallar karisim halinde daha toksik olabilmektedir.
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Yeterli Havalandirmanmin Saglanmasi: Ceker ocaklar ve havalandirma
sistemlerinden yararlanilarak ortam havasina karigabilen bilesiklere maruz
kalinmasi 6nlenmelidir.

Kimyasal Hijyen Plammna Goére Hareket Edilmesi: Kimyasal hijyen
planinin, kimyasallara maruz kalmayi en az diizeye indirdigi gbz Oniinde
bulundurularak, planda yer alan prosediirlerin kisa siireli ve gegici
uygulamalar seklinde degil, diizenli ve siirekli uygulaniyor olmasima &zen
gosterilmelidir.

3.FAKULTE ORGANiZASYON SEMASI VE SORUMLULUKLAR

Fakiilte emniyetinin saglanmasi amaciyla calisan idari gorevliler,
komisyonlar ve bireylerin organizasyonu Sekil 1’°de gosterilmistir.

DEKAN
!

Fakiilte Acil Durum Plan ve Yonetim
Komisyonu (ADPYK)

l

Boliim Baskanlari

!
Boliim Acil Durum Plan
ve Yonetim Komisyonu Laboratuvar
Sorumlular:

!

Ogretim Elemanlar ve

Personel Depo
Sornmlusu
!
Ogrenciler

Sekil 1. Kimya Metalurji Fakiiltesi Emniyet Organizasyon Semasi
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Kimya Metalurji Fakiiltesi Acil Durum Plan ve Yoénetim Komisyonu
Prof. Dr. Beraat OZCELIK 0212 285 33 39/555 302 2300

Prof. Dr. M. Kiirsat KAZMANLI 0212 285 3537/532-5210634

Dog. Dr. A. Alper AYDIN 0212 285 3362/532-3029298
Yrd. Dog. Dr. Funda 0212 285 7328/533-5279358
KARBANCIOGLU GULER

Ars. Gor. Halil DERTLI 0212 285 3493/532-6717180
Nalan KOC 0212 285 2924/535 390 1417
Senol Boran 0212285 3511/535 252 4143

NOT: Kampiis icinden aramalarda sagdan yalnizca 4 rakam gevrilir.
Ornegin, 285 6012 numara icin 6012 yi ¢evirmek yeterlidir.

Dekan: Dekan Fakiiltedeki tiim personelin ve ogrencilerin sagliklt ve
giivenli ortam kosullarinda ¢aligmasindan sorumludur; Fakiilte Acil Durum
Plan ve Yonetim Komisyonu bagkanidir ve komisyon iiyelerini belirler;
komisyonunun aldig1 kararlar dogrultusunda cesitli uygulamalarin yiiriirliige
koymasina yardimci olur; komisyonu denetler. Saglik ve giivenlik ile ilgili
konularda son kararlart verir, etkin bir saglik-giivenlik ve atik yOnetimi
politikasinin izlenmesine Onciilik eder. Fakiiltede saglik ve giivenlik ile
ilgili egitim ve is stratejisini ve biitge gereksinmelerini belirler. Fakiilte
personelinin ilgili konularda egitim almasini saglar.

Fakiilte Acil Durum Plan ve Yonetim Komisyonu: Komisyon,
laboratuvarlarda ¢alisma giivenligi ile ilgili prosediirler, kurallar ve
uygulama diizeni gelistirmek ve laboratuvarlarda ¢alisanlar bilgilendirmekle
sorumludur. Laboratuvarlardaki kimyasal ve biyolojik atiklarin uygun
tekniklerle ¢evreye zarar vermeyecek sekilde atilabilmesi igin prosediirler
olusturur ve uygulanmasini saglar. Yangin, deprem, firtina vb. tehlikeler ile
ilgili acil eylem planlar1 gelistirir, senaryolar hazirlayarak tatbikatini saglar
ve Fakiilte personelini bu konularda gelistirir. Komisyon c¢aligmalarini
Dekan’1n koordinasyonunda yiiriitiir ve Boliim Bagkanlarini bilgilendirir.
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Komisyon, Fakiilte atik toplama iinitesinin isleyisinden sorumludur. Fakiilte
atik toplama iinitesi bina disinda yer almakta ve 15m? lik ii¢ bdliimden
olugsmaktadir. Yanici ve patlayict maddeler, ancak bertaraf tesislerine
gonderilmeden kisa siire 6nce bu iiniteye konmalidir.

Boliim Baskam: Tim bolim personeli ile Ogrencilerinin saglik ve
giivenliginden sorumludur. Bolim ADPYK baskan ve {iyelerini atar. Fakiilte
ADPYK’nun giivenlik ile ilgili hususlarda aldig1 kararlarin Boliimde
uygulanmasindan sorumludur. Tiim Bo6liim laboratuvarlari i¢in sorumlulart
belirler, laboratuvarlarin ve ekipmanlarin diizgiin olarak kullanilabilmeleri
icin sistem gelistirir. Personelin ilgili konulardaki egitimlere katilmalarini
saglar ve tesvik eder.

Boliim Acil Durum Plan ve Yoénetim Komisyonu: Fakiilte ADPYK
tarafindan belirlenen c¢alisma planinin Bolim igerisinde uygulanmasidan
sorumludur. Bolimde laboratuvarlarin ve laboratuvar ekipmanlarinin uygun
olarak kullanim i¢in sistem gelistirir ve Boliim Baskani’nin onayina sunar.
Periyodik olarak cihazlarin bakim ihtiyaglarini belirler ve Béliim Baskani’na
raporlar. Kimyasal atiklarin ¢evreye zarar vermeden atilabilmesi igin atik
toplama sistemini uygular. Depo envanterini takip eder. Boliime alinan tim
reaktiflerin listesinin giincellenmesini laboratuvar sorumlularindan talep
eder ve bu listeyi takip eder. Ayrica, Bolimdeki kaza kayitlarii tutar.
Yaptig1 tiim caligmalart Boliim Bagkani’na sunar ve bilgilendirir.

Laboratuvar Sorumlulari: Her laboratuvar igin belirlenmis olan personelin
sorumluklari asagida belirtilmistir:

e Laboratuvarda c¢alisan her eleman kimyasal hijyen ve giivenli
uygulamalar konusunda bilgi sahibi olmali, ¢alisma sirasinda yeterli
diizeyde koruyucu ekipmani ¢aligma ortaminda bulundurmalidir.

e  Acil durumlarda kullanilabilecek ekipmanlarin laboratuvarda bulunup
bulunmadig: diizenli olarak denetlemelidir. Viicut ve goz duslari, acil
ilk yardim ekipmanlari, yangin sondiirme battaniye ve cihazlarinin
ihtiyaglarin1 belirleyerek korunumunu saglar ve bu hususlarda boliim
ADPYK ’na bilgi verir.

e  Laboratuvarda mevcut ekipmanlarin bakim-onarim ihtiyaclarint bolim
ADPYK’na iletir.

e  Laboratuvarda kullanilan tehlikeli kimyasallarin ve proseslerin olmasi
durumunda EK-3’de verilen formlar: saklar. Bu tehlikeli kimyasallar
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ile ilgili kendisine verilen MSDS (Materyal Giivenlik Veri
Bilgileri=Material Safety Database)’leri saklar ve ihtiya¢ durumunda
deney yapanlara verir.

e  Laboratuvarlarda gereginden fazla miktarda kimyasal madde tutulup
tutulmadignt takip eder ve bu durumu derhal boliim ADPYK’na iletir.

e  Laboratuvarda her tiirlii tehlikeli kimyasal ve prosesin olup olmadig1 ve
EK-3’deki formun verilip verilmedigi durumunu takip eder, mutlaka
bolim ADPYK ’na bilgi verir.

e  Laboratuvardaki atiklarin, her Boliime ait atik toplama odasina deney
sorumlusu tarafindan génderilip génderilmedigini takip eder ve Boliim
atik odasi sorumlusu olan Boliim Bagkanina bilgi verir.

e Laboratuvarda mevcut reaktiflerin listesini kontrol eder ve
giincellenmesini yaparak, Bolim ADPYK’na yardimet olur.

e Laboratuvarda gergeklesmis kazalarin raporunu (EK-6), Bolim
ADPYK’na verir.

Ogretim Elemanlar1 ve Personel: Akademik personel, kendisine baglh
olarak c¢alisan akademik ve teknik personel ile 6grencilerin, giivenlik ve
saghgmin  korunmasindan  dogrudan  sorumludur. flgili  oldugu
laboratuvarlarin diizenli ve giivenli olarak kullanimm saglar. Ozellikle
O0grenci  laboratuvarlarinin  en rahat ve en tehlikesiz  sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli ¢aligma planini hazirlar, Belirli sayidaki
ogrenci ile Arastirma Gorevlisi veya teknisyenin ilgilenmesini saglar. Bu
amagla ¢alisanlar1 6n bilgilendirir ve uyarir. Laboratuvardaki ekipmanlarin
calistirilmasinda  giivenlik kurallarmma uyuldugundan emin olur, belirli
araliklarla calisanlart denetler veya galigmalarini rapor etmelerini ister.

Teknisyenler, temizlik personeli ve diger personel, kaza aninda olay yerine
acil yardim malzemelerini getirme sorumlulugunu hissedecek bilingte
olmalidirlar.

Tiim ilgili akademik ve teknik personel;

e  Laboratuvar ¢alismalarindan ¢ikan atiklarin EK-7’de belirtilen kurallara
uygun olarak toplanmasindan ve BoOlim Bagkanligmma teslim
edilmesinden sorumludur.
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e  Laboratuvarlarin kimyasal deposu olarak kullanilmamas: igin Boliimiin
ana deposundan alinan malzemenin kalanmni depoya teslim etmekten
sorumludurlar.

e  Laboratuvarda yasanan bir kaza olayim laboratuvar sorumlusuna rapor
ederler (EK-0).

Depo Sorumlusu: Her Boliimiin depo sorumlusu, depo envanterini tutmak
ve giincellestirmekten sorumludur. Depo sorumlusunun gérevleri EK-8’de
belirtilmigtir.  Depo sorumlusu her tiirli aksaklik durumunu Bolim
ADPYK na bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde komisyona sunar.

Atik Odas1 Sorumlusu: Boélimler i¢in ayrilmis olan atik odasmin
sorumlulugu Bolim Bagkanina aittir. Laboratuvar atiklarinin EK-7’de
belirtilen kurallar iginde toplanmasindan ve kayit sisteminden Bolim
Bagkan1 sorumludur.

Ogrenciler: Ogrenciler laboratuvardaki calismalari sirasinda veya Fakiilte
binasi icerisinde kendilerinin veya baskalarinin giivenligini veya sagligini
tehlikeye atmayacak sekilde davranmakla yiikiimliidiirler. Ayrica,
laboratuvar diizenine uymak ve kendilerinden sorumlu olan &gretim {iye ve
elemanlarin1  galigmalar1  hakkinda detay diizeyde bilgilendirmekle
sorumludurlar. Ogrencilerin izinsiz olarak kendi baslarma laboratuvar
calismasi yapmasi, cihazlar gelisigiizel kullanmasi kesinlikle yasaktir.

4. PERSONELIN BiLGILENDIiRiLMESI

Laboratuvarlarda ¢alisan tiim personel asagida belirtilen hususlarda bilgi
sahibi olmalidir:

e OSHA Standartlarmin  “Occupational Exposure to Hazardous
Chemicals in Laboratories” gerektirdigi kosullar.

e  Fakiiltenin hazirlamis oldugu kimyasal hijyen planinin mevcudiyeti ve
icerigi.
e  Laboratuvarlarinda bulunan kimyasallar ile ilgili MSDS’lere nasil

ulagabilecegi.

e  Laboratuvarlarda kullanilan ve depolarda bulunan kimyasallarla ilgili
fiziksel ve kimyasal tehlikeler.
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5. LABORATUVAR OLANAKLARI

Tasarim: Laboratuvarlar asagida belirtilen minimum giivenlik kosullarina
sahip olmalidir:

Havalandirma ve ¢eker ocaklar
Kimyasal depolar ve kabinleri
Laboratuvar musluklar

Viicut ve goz duslari

Yangin sondiirme cihazlari

Bakim ve Onarmm : Laboratuvar donanimlarinin bakimi yaptirilmali,
mekanik ve elektrik giivenlik ekipmanlarinin  spesifikasyonlara
uygunlugunun saglandigindan emin olunmalidir. Yangin sondiiriiciilerin
basinci 6 ayda bir kontrol edilmelidir.

Havalandirma : Genel havalandirma laboratuvarlarda rahat ¢alisma ortami
saglamaktadir. Ancak, kimyasal buharlar1 ve gazlar i¢in bu sistem yeterli
diizeyde koruyuculuk saglamamaktadir. Bu tiir ¢aligmalar i¢in ¢eker ocaklar
kullanilmalidir. Ceker ocaklarin kullanim kosullari asagida belirtilmistir:

e (Ceker ocaklarin ¢ekme giicii yilda en az 1 kez uzman kisiler tarafindan
kontrol edilmelidir.

e (Ceker ocaklar kullanilmadan &nce fan sisteminin g¢alistigindan emin
olunmalidir.

e  Perklorik asit ve radyoaktif maddeler icin 6zel tasarlanmis ceker
ocaklar kullanilmalidir.

e  (Ceker ocakla caligilirken kimyasal maddeler, c¢eker ocagin on
kismindan en az 15 cm igeriye konulmalidir.

e  Solunmasi zararli olabilecek veya kanserojen etki gosteren tim
kimyasallar ¢eker ocak icerisinde kullanilmalidir.

e Ceker ocakta caligilirken, ¢eker ocagin cami miimkiin oldugu 6Slgiide
inik tutulmalidur.

e  Patlayici veya sicramasi muhtemel kimyasallarla ¢alisilirken gozliik ve
6zel giysi kullanilmalidir.

Atik Toplama Odasi: Her Boliim igin laboratuvar ¢aligmalarindan dogan
kimyasallar i¢in 15m? lik birer atik toplama odasi ayrilmigtir. Bu odanin
izlenmesi ile ilgili kurallar EK-7’de verilmistir.

Depo: Boliim, laboratuvarlarinda c¢aligmanin gerektirdigi en az miktarda
reaktifin bulunmasi igin kimyasallarin toplandig1 bir depo alam belirler. Bu
odanin izlenmesi ile ilgili kurallar EK-8’de verilmistir.
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6. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMALARI VE
KULLANIMLARINDA UYULACAK TEMEL KURALLAR

Yasalara gore tanimlanmis tehlike smiflarini gosteren semboller EK-2’de
verilmistir. Depo alaninin organizasyonunda kimyasal maddeler oncelikle
siniflandirilma kurallarina gore tasnif edilmeleridirler. Kimyasal maddelerin
siniflandirilmasinda alfabetik olarak siniflandirma yontemi kesinlikle tercih
edilmemelidir. Sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler, tamponlar ve diger
bazi organik kimyasallar ile standartlar (vitamin, amino asit standartlari)
kendi i¢lerinde alfabetik olarak siralanabilirler.

6.1. Alev Alabilen ve Parlayabilen Malzemeler

Kimyasal analiz laboratuvarlarinda kullanilan alev alabilen ve/veya
parlayabilen kimyasallar Cizelge 1’de verilmistir. Alev alabilen ve/veya
parlayabilen kimyasallar laboratuvarda caligma icin gerekli minimum
miktarlarda bulundurulmali, su veya diger sivilarla reaksiyona giren
kimyasallar alev alabilen ve/veya parlayabilen sivilarla birlikte
bulundurulmamalidir. Ozellikle IA grubuna giren kimyasallar olmak iizere,
alev alabilen ve parlayabilen kimyasallar bir kaptan diger kaba acikta
aktarilmamali; bu islemler c¢eker ocak iginde ve alev bulunmayan bir
ortamda gergeklestirilmelidir.

6.2. Kararh Olmayan Kimyasallar

Normal ortam kosullarda (bazi durumlarda sicaklik yiikselmesi ve basing da
etken olabilir) saf halde iken de polimerize / dekompoze / kondanse / okside
olabilen kimyasallardir. Bu gruba giren ve peroksit olusturan kimyasallar ile
raf dmiirleri EK-9°da verilmistir.

6.3. Korozif Kimyasallar

Temas edilmesi durumunda cilt, gozler, akcigerler ve mide gibi organ ve
dokular1 yakan, tahris eden; ayrica, yapt malzemelerini ve metalleri
asindiran kimyasallar bu grupta yer almaktadir.
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Cizelge 1
Kimyasal Analiz Laboratuvarlarinda Kullanilan, Alev Alabilen ve/veya
Parlayabilen Kimyasallar

1A Simif 1B Smif 1C Smif II. Stuf
Alev alma <23°C <23°C 23-38°C 38-60°C
sicaklifi
Kaynama <38°C >38°C
noktast
Alev alma Cok fazla Cok yiiksek Yiiksek Orta
potansiyeli  yiiksek
Yaygin Asetaldehit  Aseton Amil asetat ~ Formaldehit
kullanil .
szlam an Benzol Etanol Biitanol Hidrazin
N ksit
ornekler pereokst Butilamin Klorobenzen Kerozen

Etil et

et Petrol Eter ~ Turpentin

Pentan Metanol Ksilen

Metil

format Isopropanol

Yaygin kullanilan korozif 6zellikteki kimyasallar asagida verilmistir:

glasiyel asetik asit nitrik asit klor(siv1)
sodyum hidroksit hidroflorik asit bromiirler floriirler
hidroklorik asit ~ potasyum hidroksit siilfirik asit asetik anhidrit

6.4. Asitler ve Bazlar

e Derisik asitlerin seyreltilmesi veya kat1 alkali hidroksitlerin ¢dziilmesi
sirasinda asir1 miktarda 1s1 agiga ¢ikacagi i¢in dikkatli olunmalidir.

e Derisik asitler (6zellikle siilfiirik asit) yavas yavas ve karistirma
yapilarak suya ilave edilmelidir. Bunun tersi yapilmamali, yani asit
icine su dokiilmemelidir, patlamaya yol agilabilir.

e  Bazlar ve yiiksek molekiil agirlikli alkil aminler gibi kuvvetli bazik
aminler, géz ve cildi asitlerden daha fazla tahris ederler.

e  Asitli atiklar, kesinlikle ¢6zgenler, metal kontaminasyonu olan sivilar
vb sivilarla karigtirllmamalidir.

e Bos asit - baz siseleri su ile calkalandiktan sonra atilmalidir.



1.T.0. Kimya Metalurji Fakiiltesi-KIMYASAL HIJYEN PLANI

e Asit ve bazlar nétralize edilmeden giderlere verilmemeli; ndtralizasyon,
ceker ocak i¢inde gergeklestirilmelidir.

Asit ve bazlarin depolanmalarinda dikkat edilecek hususlar EK-8’de
verilmistir.

6.5. Sikistirllmis Gazlar

Laboratuvar giivenligi agisindan sikistirilmis  gazlarm  kullanimi  igin
kimyasal ve fiziksel 6nlemler alinmig olmalidir. Depolanmalari sirasinda
EK-10da verilen 6nemler alinmis olmalidir.

6.6. Toksikolojik Etkilerine Gore Simiflandirma

Kanserojenler: “U.S. Department of Health and Human Services Public
Health Service National Toxicology Program™ tarafindan hazirlanan
raporlardan bu bilesikler konusunda bilgi alinmalidir

Ureme Sistemleri Uzerinde Etkili Toksik Bilesikler: Mutajenik veya
teratojenik ozelliktedir.

Yiiksek Akut Toksik Etki Gosteren Kimyasallar: Asagida ozellikleri
belirtilen bilesikler bu gruba girmektedir.

e  Albino tavsanlara oral yolla verildiklerinde LDso degeri <50 mg/kg olan
bilesikler.

e Albino tavsanlara solunum yolu ile verildiklerinde LCso degerleri
gaz/buhar i¢in <200 ppm, toz vb. kat1 partikiiller i¢in <2 mg/litre olan
bilesikler.

e  Albino tavsanlarda 24 saat veya daha kisa siire ¢iplak deri ile temas
edildiginde LDso degeri < 200 mg olan bilesikler.

7. TEMEL GUVENLIiK KURALLARI
7.1. Kimyasallarin Temini

Fakiilte laboratuvarlarina her tiirlii kaynaktan alinan kimyasallarin, EK-
2’deki listedeki “kuru kafa” simgeli olmasi durumunda, kimyasali
kullanacak olanlarin, ilgili Boliimlerin ADPYK’na EK-3°deki formu
doldurarak teslim etmesi gerekir. Bu formun ikinci kopyasmi da ilgili
laboratuvarin sorumlusuna vermelidir. Ayrica, MSDS formalarini da temin
ederek hem laboratuvar sorumlusuna hem de Bolim ADPYK’na sunmalidir.
Bu kimyasallar giivenlige uygun bir sekilde kullanilmali ve depolanmalidir.
EK-7’de verilen atik uzaklastirma kurallar1 uygulanmalidir.

Bolime her tiirlii kaynaktan temin edilen kimyasallarin envanterinin
tutulabilmesi i¢in ilgili akademik ve teknik personel EK-11°de verilen
Reaktif Beyan Formu’nu doldurarak Béliim ADPYK’na vermelidir.
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7.2. Laboratuvarda Giivenlik Kurallar:

7.2.1 . Genel Kurallar

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Laboratuvarm ciddi caligma yapilan bir ortam oldugu hicbir zaman
akildan c¢ikarilmamali ve laboratuvarda panik icinde hareket
edilmemelidir.

Laboratuvarda c¢alisildigt siirece gozii ve cildi koruyucu oOnlemler
alinmalidir (¢alismanin 6zelligine gore gozliik, yiiz maskesi, eldiven vb.
gibi). Ornegin; hidroflorik asit, perkloratlar veya perklorik asit gibi
tehlikeli maddelerle galisilirken 6zel 6nlemler alinmalidir.

Daima kapal1 ayakkabilar ve onliik giyilmelidir.

Tehlike aninda kullanilmas: gerekebilecek cihazlarin yeri, kullanilisi ve
acil miidahalede izlenecek yontem (EK-12) bilinmelidir.

Palto, ceket, canta vb. kisisel esyalar laboratuvar disinda muhafaza
edilmelidir.

Laboratuvarda yemek, i¢mek, sigara icmek ve laboratuvar
malzemesini bu amagla kullanmak yasaktir.

Cam egyalart kullanirken keskin uglu olmamasma dikkat edilmeli,
keskin uglu malzemeler bir bek alevinde kiitlestirilmelidir.

Asit dokiilen alan baz ile; baz dokiilen alan asit ile nétralize edildikten
sonra hemen su ile silinmelidir.

Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi halinde bol su ile yikanmali,
EK-13’de belirtilen ilk yardim kurallar1 ¢ergevesinde hareket
edilmelidir.

Laboratuvarda ylize dokunmadan oOnce eller su ve sabun ile
yikanmalidir.

Zehirli buharlart ve gazlari solumaktan kacinilmalidir. Bu tiir maddeler
ile ¢alisirken ceker ocak kullanilmalidir.

Deney diizenegi, yere diisme ve dokiilme olasiligi goz Oniinde
bulundurularak, daima tezgahin gerisine dogru bir yere kurulmalidir.

Kimyasal maddeler higbir zaman laboratuvar disina ¢ikarilmamalidir.

Caligma esnasinda, uzun ise saclar mutlaka toplanmahdir. Sallantili
kiipe, bilezik takilmamalidir.

Agizla siv1_cekilmemelidir. Bunun yerine puar vb. bir alet
kullanilmalidur.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Alev alict sivilardan, kullanilacak kadar1 kapali olarak deney tezgahi
tizerinde bulundurulmalidir.

Deney diizenegi kurulurken muslugu, gaz vanalarmi ve elektrik
diigmelerini agmak igin diizenegin {izerinden veya arasindan uzanmak
zorunda kalinmamasina dikkat edilmelidir.

Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali; yerde
yuvarlanarak alev sondiiriilmeye ¢alisilmali ve yardim istenmelidir.

Asit suya azar azar karistirilarak ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin
iizerine su ilave edilmemelidir.

Laboratuvarlarda i¢inde kimyasal madde olan hicbir kap etiketsiz
olmamalidir. Kimyasallar bir kaptan o6tekine aktarilirken yeni kabin
etiketlenmesi unutulmamalidir.

Sisesinden alinan kimyasallar kullanilmasa bile, hicbir zaman tekrar
orijinal  sisesine  konulmamali;  orijinal  sise igine  pipet
daldirilmamalidir.

Bir ¢ozeltiyi almak i¢in kullanilan bir pipet, farkli bir ¢ozelti sisesine
daldirilmamalidir.

Kimyasal atiklar daima uygun bir sekilde EK-7°de belirtilen
kurallara uygun olarak atilmahdir. Ornegin asitler ve bazlar igin

ayri atik siseleri kullanilmalidir. Lavaboya dokiilebilecek bir reaktif ise,
lavabo aksamma minimum zarar1 vermek ic¢in konsantrasyonu
disiirmek  amaciyla, islem akan ¢esme suyu  altinda
gerceklestirilmelidir.

Kirilan camlar derhal siipiiriiliip, dikkatle uygun bir yere atilmalidir.
Kirik camlar, ¢op kutusuna degil “kirik cam kutusu”na atilmalidir.

Kimyasal analiz laboratuvarlarinda kolaylikla parlayabilen kagit vb.
malzeme dokiilen bir kimyasalin temizliginde kullanilmamalidir.

Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar dnce bol su ile yikanmali,
agr1 azalincaya kadar temiz soguk su veya dolayli olarak buz tatbik
edilmeli, olaym durumuna goére EK-13’de belirtilen kurallar
gercevesinde hareket edilmelidir.

Bir yangin c¢iktifinda yapilacak ilk is yangimi haber vermektir.
Yanginin yayilmasini énlemek i¢in kapi kapatilip yardim istenmelidir.
Yardim gelince yangin tiipleri ile olaya miidahale edilebilir. Eger bir
kisi alev almigsa, hava ile temasi kesmek i¢in yangin battaniyesi ile
mildahale etmelidir.

Karbon tetra kloriir, benzen ve civa zehirli ve tehlikelidir. Bu sivilara
veya buharlarina uzun siire maruz kalmamaya dikkat edilmelidir. Bu tiir
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sivilarla g¢alisilirken 1s1l islem uygulamasi sadece ¢eker ocaklarda
gergeklestirilmelidir.

29. Tip icinde s1vi maddeleri 1sitirken asir1 1sinmayla sigramayr 6nlemek
icin tiip stirekli calkalanmalidir. Tiipiin agiz kismi deney yapan kisiye
veya basgkasina yonlendirilmemelidir.

30. Deneyin basindan higbir nedenle ayrilmamalidir.

31. Termometre gibi yuvarlanabilecek cam egyalar laboratuvar tezgahina,
yere diigmelerini dnleyecek bigimde konulmalidir.

32. Distilasyon esnasinda patlamaya neden olunabilecegi g6z Oniinde
bulundurularak, sogutma suyunun acik oldugundan emin olunmalidir.

7.2.2. Kiif Toksinleri ile Calsihirken Uyulmasi1 Gerekli Giivenlik
Kurallarn

Kif toksinleri ile galisirken, ¢apraz kontaminasyonun dnlenmesi agisindan
ekipman temizligi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ayrica, laboratuvar ¢aligmasi
sirasinda dikkat edilmesi gereken bir takim hususlar asagida belirtilmistir:

1. Toz haldeki toksinler elektrostatik etki nedeniyle atmosfere dagilma
egilimindedir. Bu nedenle, toz halde iken higbir sekilde solunmamasi,
dolayistyla toz halde kuru toksin standartlarmm bulundugu siselerin hig
bir sekilde agilmamasi gereklidir.

2. Konsantre toksin c¢ozeltisi, kapali halde tutulan toksin sisesinin
agzindaki lastik septumdan igeriye enjeksiyonla ¢ozelti verilerek
hazirlanmalidir.

3. Cozelti halindeki toksinin solunmasinda 6zel bir sakinca bulunmamakla
birlikte, yine de ¢ozelti lizerinde derin soluklar almak dogru degildir.

4. Toksinle ilgili tiim laboratuvar ¢aligmalar siiresince lateks veya vinil
eldivenler kullanilmalidir.

5. Eldivenlerin toksin ¢0zeltisiyle temas etme olasiligi yiiksek
oldugundan, eldiven siklikla degistirilerek toksinin deriye bulasma riski
minimize edilmelidir.

6. Toksin ¢aligmalarinda kullanilan ekipmanlarin her kullanim sonrasinda
mutlaka sodyum hipoklorit (20 ml %1.3 liik hipoklorit ¢ozeltisi 20ug
saf aflatoksini parcalayabilmektedir) iginde bir siire bekletilmesi
gereklidir. Hipoklorit kullaniminin yiizey asinmasi nedeniyle sakincali
olabilecegi bazi 6zel ekipmanlarda (HPLC enjektorleri gibi) metanol
tercih edilmelidir.

7.3. Cam Malzemeler ve Giivenlik
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Laboratuvar malzemelerinin ¢ogu camdan yapilmistir. Camimn istiin
nitelikleri yaninda, kirilma gibi dezavantajlari da vardir. Laboratuvar
kazalarinin ¢ogu cam malzemelerin neden oldugu kazalardir. Cam malzeme
kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir:

1. Cam malzemelerin saglamligi 6nceden kontrol edilmeli ve malzeme
tizerine kuvvet uygulanmasindan kaginilmalidir.

2. Cam malzemeler laboratuvarda egik yiizeylere konulmamali ve cam
malzemenin konuldugu masa iizerinde kum tanesi gibi ince partikiiller
bulunmamalidir.

3. Cam malzemelerin kirik uglari yaralanmaya neden olacagindan kirtk
cam malzemelerin laboratuar c¢aligmalar1 sirasinda  kullanimi
sakincalidir.

4. Cam kirilgan oldugundan, daima kisa bir bolge tutularak kuvvet
uygulanmalidir (kaldirag prensibi). T baglantilar1 ve egik kisimlara
kaldirag kolu gibi kuvvet uygulanmamalidir.

5. Cam malzeme temizlenirken eldiven ve gozliik takilmali, camin kirilip
yaralanmaya sebep olmamasina dikkat edilmelidir.

6. Cam kaplarda bekletilen kimyasal artiklar toksik olmayan ¢dzgenlerle
(6rnegin; aseton, etanol) ¢alkalanip alinmali ve yikama ¢dzeltisi uygun
atik madde siselerinde toplanmalidir.

7. Cozgenle yikanan malzemeler, patlama tehlikesi nedeniyle,
kurutulmak iizere etiiv igine konulmamalidir.

8. Cam malzemeler niteligi bilinen veya bilinmeyen kimyasal maddelerle
kirlenebilir. Daha sonra kullanan kiginin giivenligi agisindan, kirlenmis
kaplar ve malzemeler hemen temizlenmeli ve igerisinde kimyasal
madde birakilmamalidir.

7.4. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Kimyasallarin depolanmasinda géz 6niinde bulundurulmasi gerekli hususlar
EK-8’de verilmistir.

7.5. Radyasyon ile Cahsma Kurallari

Iyonlastirici radyasyon 1sinlamalaria karsi kisilerin ve cevrenin radyasyon
giivenliginin saglanmasi ¢ok Onemlidir. Radyoaktiviteden yararlanilan
laboratuvarlarda (X-igmlari analiz laboratuvari, hasarsiz muayene lab., ve
digerleri) uzman goérevli bulunmalidir.
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a) Uygulamalarm gerekliligi Isinlanmanin zararli sonuglart gozoniinde
bulundurularak, net bir fayda saglamayan higbir radyasyon uygulamasina
izin verilemez.

b) Birincil smirlar: Radyasyon gorevlilerinin veya toplum bireylerinin
alabilecegi yillik "esdeger doz", "etkin doz", "yiiklenmis esdeger doz",
"yiiklenmis etkin doz" veya belirlenen bireyler toplulugunun "toplum etkin
dozu" sinirhdir.

c) Kayit diizeyi: Radyasyondan korunmasini saglamak amaci ile, esdeger
doz, etkin doz veya viicuda almma miktarlarinin kayitlarinin tutulmas: ve
saklanmasi gereklidir. Yillik doz smnirlarmm aylik dénemlerde radyasyon
gorevlileri icin 0.2 mSv, 6grenci ve diger kisiler i¢in ise 0.01 mSv'i agmast
durumlarinda kayitlar tutulmaya baslanir.

d) Denetimli alanlarin girislerinde ve bu alanlarda asagida belirtilen
radyasyon uyari levhalar1 bulunmasi zorunludur:

e) Yillik dozun, izin verilen diizeyin 3/10'unu asma olasilig1 bulunan
Caligma Kosulu A durumunda goérev yapan kisilerin, kisisel dozimetre
kullanmasi  zorunludur. Kurum tarafindan belirlenen donemlerde
degerlendirmek iizere bu dozimetreler Atom Enerji Kurumuna gonderilir. Bu
degerlendirmeler radyasyon giivenligi uzmanlar1 tarafindan degerlendirilir
ve sonuglari ilgililere bildirilir.

f) Cihazlarin 6zellikleri; Tiirk Standartlarma (TS), bulunmamasi halinde
Uluslararast ~ Standardizasyon = Organizasyonu  (ISO),  Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC), Avrupa Birligi (EU) standartlarina veya
bunlara esdeger ulusal standartlara uygun olmalidir.

g) Cihazlarin performans o6zellikleri ile kullanma ve bakim talimatlari,
Radyasyondan Korunma ve Giivenlik Talimatlarini da icermelidir.

7.6. Elektromanyetik Alan

Elektromanyetik alanlara maruz kalma sonucu ciddi saglik problemleri
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle bagisiklik, sinir, kalp néroendokrin ve damar
sistemi ve kan parametreleri elektromanyetik alanlardan etkilenmektedirler.
Elektromanyetik alanlar, olusturduklar1 alan siddetine gore degisik uyari
isaretleri ile donatilmalidir.
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Elektromanyetik radyasyona ve elektromanyetik alana maruz kalan
calisanlarmn, isyeri hekimleri tarafindan takibe alinmasi ve periyodik
muayenelerinde konuya uygun muayene yontemlerinin kullanilmasi
gerekliliktir.

Elektromanyetik alan olusturan cihazlarin yogun olarak kullanildig:
laboratuvarlarda calisan personelin korunmasi igin gerekli dnlemler alinmali
ve personel konuyla ilgili olarak bilgilendirilmelidir.

8. LABORATUVAR KAZALARI VE iLK YARDIM

Calisanlarda herhangi bir yaralanmaya neden olmayan vakalar da dahil
olmak iizere, tim kazalar EK-6’da verilen forma kaydedilmeli ve EK-13’de
belirtilen ilk yardim kurallar1 uygulanmalidir. Herhangi bir yaralanma
durumunda EK-12’deki prosediir takip edilmelidir. Kaza beyan formlar:
laboratuvar sorumlularma verilmeli ve Bo6lim ADPYK ’nu tarafindan
muhafaza edilmelidir.

Laboratuvar c¢alisanlarindan herhangi birinde, yaralanma disinda bir
rahatsizlik ortaya ¢iktiginda, ayni kimyasallara maruz kalan diger elemanlar
da gozlem altina alinmali, laboratuvar giivenlik 6nlemlerinde bir yetersizlik
olup olmadig: arastirilmalidir.

9. ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE IMHASI

Insan faaliyeti sonucu ortaya cikan, {iretenin isine yaramayan, dogrudan
faydasi olmadigi i¢in elden ¢ikarilan veya tesiste bulunmas: istenmedigi i¢in
uzaklastirilmasi gereken her tiirli maddedir. Laboratuvrlarda kullanilan
kimyasal atiklar belli kurallar cercevesinde depolanip atilmadiklarinda
ve/veya imha edilmedikleri takdirde insan saghigi ve cevre agisindan
potansiyel tehlike kaynaklar1 olup 6liimle de sonuglanabilen cesitli
hastaliklara neden olabilmektedirler.

Her Boliim igin belirlenmis olan atik toplama odalar1 vardir. Bu odalarda
toplanan atiklar, Fakiilte ADPYK tarafindan yapilmas: gereken bir
organizasyonla atik bertaraf firmalarindan birine gonderilecektir.

Bu tip kimyasal atiklarin depolanmalarinda ve atilmalarinda izlenecek
yontemler EK-7’de verilmistir. Baslica tehlikeli atik kaynaklari;

e  Kullanilmig, bozulmus veya kontamine kimyasallar, boyalar, yaglar.
e Deney ekipmani temizleme artiklari.

e Hammadde dokiintiileri ve deney sonrasi agiga ¢ikan kimyasal
karigimlar.

e  Hammadde ambalajlarindaki atiklar.
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Raf 6mrii bitmis kimyasallar.

Thtiyag dis1 kimyasallar.

Radyoaktif atiklar ile ilgili olarak asagidaki kurallar uygulanir.

a) Kat1 Radyoaktif Atiklarla ilgili Uyulmasi Gerekli Hususlar

Kati radyoaktif atiklar, belediyelerin denetimindeki ¢6p imha alanlarina
gondermeden Once asagidaki hususlar yerine getirilmek zorundadir.

Giinliik ¢alismalar icin kullanilacak olan kati radyoaktif atik biriktirme
kabinin kapagi ayak pedali ile acilir olmalidir; kapagin agilmasi ve
kapanmasi i¢in el kullanilmaz. Kullanilan radyoaktif maddenin yaydigi
radyasyonun tipine ve enerjisine gore, atik biriktirme kabinin i¢
kisimlari, kapagi ve tabani da dahil olmak iizere kursun ve benzeri
uygun malzeme ile kaplanmalidir. Kabin dis ylizeyinde uluslararasi
standartlara uygun radyasyon uyart isareti bulunmalidir. Kabin
biiyiikliigii ve geometrik sekli olusan radyoaktif atigin miktarna gére
lisans sahibi tarafindan belirlenir.

Atik biriktirme kabinin igerisine yeterli biiyiikliikte ve ug¢ kisimlari
kabin iist kismindan digariya tasacak sekilde bir plastik torba
yerlestirilir.

Radyoaktif kat1 atik biriktirme kabinin bulundugu ortamda, radyoaktif
olmayan kati1 atiklar igin ayr1 bir biriktirme kabi bulundurulur.
Radyoaktif olmayan atiklar hicbir sekilde radyoaktif atik biriktirme
kaplarina atilmazlar. Siiphe edilen atiklar radyoaktif olarak kabul edilir.

Biriktirme kabi doldugunda, plastik torbanin agzi siki bir sekilde
baglanarak doldurulan etiket yapistirilir ve uzun siireli atik bekletme
yerlerine nakledilir.

Radyoaktif atiklar igerisine tehlikeli kimyasal maddeler veya bagka
zehirleyici maddeler karigtirilamaz. Ancak, kaginilmaz olarak meydana
gelen karisimlar hazirlanan etiketler iizerinde belirtilir.

Torbalar, kurum tarafindan onaylanmis uzun siireli atik bekletme
yerlerine nakledilerek iizerlerindeki etiketlere gore bekletilir.

Kati radyoaktif atiklar uzun siireli bekletme depolarinda plastik
torbalarin ylizeylerindeki radyasyon doz siddeti 5 pSv/saat (0.5
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mR/saat) degerine diisiinceye kadar bekletilirler. Laboratuvar
sorumlusu bu degeri 6lgebilmek ilizere gerekli aletleri temin eder.

e  Katr atik torbalari, kirilmaya, delinmeye ve taginmaya kars: dayanikli
150 mikron kalinliginda kirmizi plastik torbalara konulur. Bu torbalarin
tizerinde, goriilebilecek biiyiikliikte ve her iki yiiziinde gerekli uyari
isaretleri bulunur.

e Atk torbalari elde tasinmaz. Atik torbalari tekerlekli, paslanmaz
celikten yapilmis ve bu is igin ayrilmug araglar ile toplanir ve tagimnir. Bu
atiklar evsel nitelikli atiklar ile ayn1 araca yiiklenemez.

e  Bu madde hiikiimlerine gore biriktirilmis, bekletilmis, torbalanmig ve
gerekli radyasyon 6l¢limleri yapilmis kati atiklar, génderici tarafindan,
diger atiklara uygulanan islemler cergevesinde belediye denetimi
altindaki ¢6p imha alanlaria gonderilirler.

b) S1iv1 Radyoaktif Atiklarla flgili Uyulmasi Gerekli Hususlar

Sivi radyoaktif atiklari atik su sistemine birakilmadan oOnce asagidaki
hususlari yerine getirmek zorunludur.

e  Sivi radyoaktif atiklar, iinite igerisinde belirlenecek ve altinda (T)
dirsek olmayan bir lavabodan atik su sistemine birakilir. Bu birakma
sirasinda sivi atiklar en az 10 kat1 kadar su ile seyreltilir. Bu lavabo
tizerine uluslararasi standart radyoaktif madde isareti takilir. Bu
lavaboda radyoaktif olmayan ¢aligmalar yiiriitiilmez.

e Atk su sistemine birakilacak biitiin radyoaktif sivilar su igerisinde
coziilebilir ve dagilabilir O6zellikte olmalidir. Radyoaktif sivi,
coziinmeyen katt parcacik veya tortu iceriyorsa, kanalizasyona
birakmadan once filtre edilir. Filtre isleminde kullanilan malzeme kati
atik olarak isleme tabi tutulur.

e Asidik ¢ozeltiler attk su sistemine birakilmadan Once notralize
edilirler.

e Atk su sistemine birakilan sivi, zehirli maddeleri veya diger
kimyasallart igeriyorsa laboratuvar sorumlusu tarafindan atik su
sistemine birakilmadan 6nce yetkili otoritelerden izin alinir.
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¢) Gaz Halindeki Radyoaktif Atiklarla flgili Uyulmasi Gerekli Hususlar

Gaz halindeki radyoaktif atiklari atmosfere birakmadan once agagidaki
hususlar yerine getirilmek zorundadir.

e  Gaz halindeki radyoaktif atiklarin atmosfere birakilma noktalari,
havalandirma delikleri ve benzeri diger sistemlerin ¢ikisi ile baglantili
olamaz.

e  Gaz halindeki maddelerle yiiriitiilen ¢aligmalar ¢eker ocaklarda yapilir,
gerektiginde uygun filtreler takilir.

KAYNAKLAR

Anon. Office of Environmental Health and Safety. University of Virginia.
http://keats.admin.virginia.edu/Ism/faep.html

Anon., 1995. Giivenlik, ITU Kimya-Metalurji Fakiiltesi Is Giivenligi
Komisyonu Yayni, Sayt: 1, Istanbul.

Anon. 1997. Chemical Hygiene Plan. University of Utah (
http://www.ehs.utah.edu/ ohh /chp.htm).

Anon.1998. Lab Activation: Hazardous Waste Management. http:/www-
med.stanford.edu/school/HS/protocols/activation/
hazardous waste_contents.html

Anon. 2000. Chemical Hygiene Plan. Clifornia State University, College of
Engineering and Computer Science, Sacramento
(http://www.Ecs.edu/techsop/ChemPlan.html)

Anon. 2001. {lk Yardim Géniilliileri E1 Kitabi. Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Bagkanlig1, Saglik Daire Baskanligi Acil Yardim ve Can Kurtarma
Miidiirliigii Egitim Subesi, Istanbul.

Boyacioglu, D., Giiler, N., Karaca, M., Sahin, M. ve Tar1, E. 2001. Toplum
Acil Miidahele Ekipleri (TAME). Toplum Acil Miidahale Ekibi Katilimc1 El
Kitab1. s. 50 (ISBN 975-561-206-8 1.T.U. Kiitiiphanesi HV551.2.T67 2001).
ITU Afet Yonetim Merkezi, istanbul.

Canel, M., 1995. Lab. Gilivenligi, Kimya Laboratuvarlarinda Giivenli
Calisma. A.U. Fen Fak. Déner Sermaye Isl. Yayinlari, No: 26, Ankara.

Savasei, O.T., Oztiirk, T., Musluoglu, E., Kocakusak, S., Ayok, T. ve Avci,
G.G., 2001. Kimyasal Hijyen Saglik Plani. Malzeme ve Kimya Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii. Rapor No: KM 363, Gebze, Kocaeli.

-19 -



1.T.0. Kimya Metalurji Fakiiltesi-KIMYASAL HIJYEN PLANI

Thomas, K.M., 1998 September. Health and Safety. University of New
Castle.

WHO, 1980. Laboratory Decontamination and destruction of aflatoxins
B1,B2,G1,G2 in laboratory wastes, IARC (International Agency for
Research On Cancer) Publications No 37.

Zanbak, C., 1999. Sanayide Atik Yonetimi’nin Temel Ilkeleri, 1.T.U.
Kimya-Metalurji Fak. Seminer Notlari, Istanbul.

Laboratuarda kullamlan kimyasallarin 6zelliklerine ve giivenlik
bilgilerine ulagsmak icin asagidaki internet adreslerinden
yararlanilabilir.

e  http://www.chemfinder.camsoft.com

e  http://www.fishersci.ca/msds.nsf

e  http://www.proscitech.com.au/msds

e http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/erd.search

e http://research.nwfsc.noaa.gov/msds.html

e http://siri.org/msds/index.html

e http:/ehis.niehs.nih.gov/roc/toc9.html

EK-1.

PROSES TEHLIiKELERINI BELIRLEME LiSTESI

Bu kontrol listesi laboratuvarlarda yiiriitiilmekte olan veya yeni yapilmasi
tasarlanan laboratuvar calismalarmin Fakiilte ve Bolim ADPYK’lari
tarafindan tehlikenin degerlendirilebilmesi i¢in tasarlanmustir.

Kimyasal Tehlikenin Tamimlanmasi

1. Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan {iiriinleri veya atiklarin asagidaki
siniflardan hangisine ait oldugunun belirleyiniz.

Kanserojen

Allerjen

Tehlikeli (yanici, yakici, patlayici, radyoaktif)
Akut toksik

2. Materyal Giivenlik Veri Bilgilerinden (MSDS) potansiyel kimyasal ve
fiziksel tehlikeler, korunma yontemleri ve havalandirma igin gerekli
prosediirii belirleyiniz.
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3.

Calismada perklorik asit kullaniliyor mu? Eger kullaniliyorsa,
havalandirma sistemi gereksinimini ve iglem sonrasinda perklorik asit
kontaminasyon diizeyini belirlemek i¢in gerekli prosediirii belirleyiniz.

Caligsmada daha az toksik bir maddenin kullanilmast miimkiin miidiir?

Havalandirma amaciyla kullanilan sistem, calisilan kimyasal igin
MSDS de uygun olarak dnerilen bir sistem midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri

1.

Calisilan konu ile ilgili olarak literatiirde olas1 kaza tipleri ve 6nleme /
korunma / ilk miidahale yontemleri belirtilmis midir?

Asagida belirtilen uygulamalarin ger¢eklesmesi durumunda ekzotermik
bir reaksiyon ortaya ¢ikabilir mi?

Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle yapilamamasi durumunda.
Maddelerin safliginda herhangi bir degisme s6z konusu oldugunda.
Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlaligi durumunda.
Calkalama isleminin yapilmamasi durumunda.

Yetersiz karistirma sonucunda sicakligin lokal olarak yiikselmesi
durumunda.

Sogutucunun reaktiflerin icerisine sizmasi durumunda.

Basing sistemi nedeniyle, reaktifin geri kagmasi1 durumunda.

Asir1 6n 1sitma durumunda.

Deneylerin 6l¢eklendirilmesinde asagidakilerin reaksiyon hizina etkileri
g6z 6niinde bulunduruldu mu?

e  Yiizey alaninda degisim, sogutma ve 1sitma kapasitesi.
Calkalama ve karistirma derecesi.

Reaktiflerin oranlarindaki degisim.

Ilave edilen diger kimyasallarin oranlar1.

Amin, metal ve okzo tuzlari 1sitma veya karigtirmaya maruz kaliyor
mu?

Calismada kullanilan maddelerden su ile reaksiyona girmesi tehlikeli
olanlarin, ¢aligma sirasinda su ile temas etme olasiliklar1 var mi1?

Caligmada 1sitma veya buharlagtirma islemi sonucunda konsantre olan
"peroksit olusturma Ozelligindeki maddeler " kullanilacak veya
olusacak mi1?
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7.

10.

Yanict ¢oziiciiler kullanildiginda caligmada alevlenme sicakliginin
tizerine ¢ikilma olasilig1 var mi1?

Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan {iriinleri ¢ok toksik mi?
Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu mu?

Kimyasalin iizerindeki koruyucu kilif veya sisesi i¢indeki kimyasal i¢in
uygun mu?

Fiziksel islem Tehlikeleri

1.

7.

Islemde kullanmlan klipsler, kaplar veya akig hatlar islem basincina
dayaniklt m1?

Siirekli  sogutmanin gerekli oldugu laboratuvar calismalarinda
(yogusturucu gibi) sistemde g¢esitli sekillerde olusabilecek hatalara
(pompanin bozulmasi, elektrigin kesilmesi, baglantinin yerinden
oynamast, akis hattinin tikanmasi, vb. gibi ) karsi bir 6nlem alinmig m1?

Cihazlar ve makineler taginmaya veya titresim sonucunda kaymaya
kars1 korumali m1?

Cihazlarin tutturuldugu dayanak sistemleri veya {izerinde bulunduklari
tezgahlar, cihazi kurmaya veya deney sirasinda olusabilecek herhangi

bir kuvvet uygulamasina dayanikli mi1?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve cam kullanimi
minimum diizeyde tutulmus mudur?

Basing veya vakum uygulanan sistemler cam aparat takip
cikarilabilecek sekilde kayganlastirildi mi?

Pompalar, reaktifler veya yan iiriinlerden korundu mu?

Yangin ve Elektriksel Islem Tehlikeleri

1.

Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta tutulacak
sekilde tasarlanmig midir?

Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda cihaz sivinin
alevlenme sicakliginin iizerine ¢ikmayacak sekilde tasarlanmis midir?
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3. Elektrikli 1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi m1?

4. Istticilarda otomatik 1sitma kontrolii veya yiiksek sicakliga ¢ikildiginda
kendi kendini kapatma sistemi var mi1?

5. Kurutma firmlarinda sicaklik kontrol sistemi veya 1sitma ekipmanlari,
cihazin i¢ atmosferinden bagimsiz olarak tasarlanmig midir?

6.  Elektrikli 1siticilarin 1sitma elemanlari sistemde gizlenmis durumda m?

Tehlikeli Atiklar

1. Tehlikeli atiklarin uzaklastirilmas i¢in gerekli prosediir belirlendi mi?

2. Tehlikeli atiklarin giderlere doékiilmesinin 6nlenmesi igin gerekli on
calisma yapildi mi1?

3. Cozictu distilasyonunda tutucular buharlarin ¢evreye yayilmasini
onleyecek yeterlilikte mi?

4. Islemde en az diizeyde (ancak yeteri kadar) madde mi kullanildi?

5. Reaksiyona girmemis reaktifleri ve yan {iriinleri zararsiz maddeler

haline doniistiirecek islemler uyguland: mi?

Yonetimsel Hazirhklar

Calismanin bir béliimiinde veya tiimiinde yer alan personel i¢in detayli
ve igerigi siirekli yenilenen bir uygulama prosediirii hazirlandi mi?

Siirekli olarak calisan deney sistemlerinde islem giivenligi acisindan
periyodik olarak deney diizenini kontrol eden sistem olusturuldu mu?

Acil durumlar i¢in yazili bir prosediir olusturuldu mu?
Rutin bakim i¢in bir takvim yapildi mi1?

Calismada yer alan tiim personelin islemi yapabilmesi i¢in bir egitim
verildi mi?

Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel dedektdrler veya alarm
sistemlerine ihtiya¢ var m1 veya mevcut mu?
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7. Ozel dedektérler veya alarm sistemlerine ihtiyag varsa, bu cihazlarin
periyodik olarak kalibrasyonu veya kontrolii i¢in gerekli Oneriler ve
uygulamalar belirlendi mi?

EK-2.

TEHLIKE SINIFLARI VE SEMBOLLERI

e  Patlayici, (Explosive-E )

e  Oksitleyici, (Oxidising-O)

e Agiri alev alici, (Extremely
Flammable-F+), veya siddetli alev
alic1, (Highly Flammable-F), veya
alev alic1 (Flammable)

e Cok toksik (Very Toxic-T+), veya
toksik (Toxic-T)

e  Zararlh (Harmful)
e Rabhatsiz edici (Irritant-Xi)

e  Hassasiyet yaratici (Sensitising-
Xn or Xi)

e Korozif (Corrosive-C)
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e  Kanserojen (Carcinogenic,
Categories 1 and 2-T )

e  Kanserojen (Carcinogenic,
Category 3-Xn )

e  Mutajenik (Mutagenic, Categories
land2-T)

e Mutajenik (Mutagenic, Category3-
Xn)

e Ureme agisindan toksik
(Categories 1 and 2-T)

e  Ureme agisindan toksik (Category
3-Xn)

Cevre igin tehlikeli

(Dangerous for the Environment-
N)

e  Yiiksek diizeyde radyoaktif madde!

B
‘®

b
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EK-3.
LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIiRME FORMU

LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

Deneyin veya Prosediiriin Tanimi: Asagidakiler varsa
isaretleyin

Kanser yapicilar
Radyoaktif maddeler

Patojen mikroorganizmalar

CALISILAN MADDELER
En Yiiksek En Yiiksek
Adi Tehlike Ozellikleri ~ Konsantrasyon Miktar
BIiLGi KAYNAGI: MSDS Etiket
Literatiir Diger”

® Belirtiniz:
Dabha az tehlikeli bir madde kullanilamaz ise isaretleyin

Karistirma sonucu, parlama ve patlama riskleri dikkate aliniyorsa isaretleyin

KONTROL ONLEMLERI

Kullanim Yeri Personel Koruyucu Onlemleri
Ceker Ocak ... Onlik ... Maske ...
Yikamali Ceker Ocak ......... Ozel Giysi..... Toz Maskesi ......
Mikrobiyoloji Kabini  ......... Gozlik ... Yiiz Maskesi .....
Diger Uygulamalar Eldiven ... Ozel Bot ...
Diger flave Onlemler —......... Gaz Maskesi ......

Diger ..
Sorumlunun Adi-Soyadi:
Imza: Tarih:
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EK-4.
BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKEN
KIMYASALLAR

Madde Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
Asetilen Klor, brom, flor, bakir, glimiis, civa
Aseton Konsantre nitrik ve siilfiirik asit karisimlari
Aktif komiir Kalsiyum hipokloriir, oksitleyici maddeler
Alkali metaller Su, karbon tetrakloriir, halojenli alkanlar,

karbondioksit, halojenler
Amonyak (gaz) Civa (6rnegin; manometredeki civa), klor,

kalsiyum hipokloriir, iyot, brom, hidrojen
floriir

Amonyum nitrat

Asitler, metal tozlari, yanici sivilar, klorat
bilesikleri, nitratlar, kiikiirt, ince tanecikli
organik veya yanici bagka maddeler

Anilin Nitrik asit, hidrojen peroksit
Arsenikli maddeler | Tiim indirgen maddeler
Azidler Asitler

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, krom VI oksit, hidrojen
peroksit, nitrik asit, sodyum peroksit,
halojenler

Brom

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan,
propan, hidrojen, petrol benzini, benzen,
metal tozlari

Karbon tetrakloriir Sodyum

Kalsiyum oksit Su

Klor Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan,
propan, hidrojen, petrol benzini, benzen,
metal tozlari

Klor dioksit Amonyak, metan, hidrojen siilfat

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari,
kiikiirt, ince tanecikli organik veya baska
yanict maddeler

Krom (VI) oksit Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol
benzini, alkoller, yanici sivilar

Kumolhidroperoksit | Organik veya anorganik asitler

siyaniir

Hidrojen peroksit Bakir, krom, demir, metaller ve metal

tuzlari, alkoller, aseton, organik bilesikler,
anilin, nitrometan, kat1 ve siv1 yanici
maddeler
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EK-4.

BIiRBIiRLERIYLE TEMAS ETMEMESiI GEREKLI

KIiMYASALLAR
(devam)

Asetik asit

Krom (VI) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen
glikol, perklorik asit, peroksitler,
permanganatlar

Hidrojen floriir

Amonyak (gaz veya ¢ozelti halinde)

Tyot Asetilen, amonyak (gaz veya ¢6zelti halinde)
Potasyum (Bak. Alkali metaller)

Potasyum klorat (Bak. Kloratlar)

Potasyum perklorat | (Bak. Kloratlar)

Potasyum Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfiirik
permanganat asit

Hidrokarbonlar Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum

(butan, propan,
peroksit, benzen vs.)

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkali

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Selenitler Indirgen maddeler

Sodyum (Bak. Alkali metaller)

Sodyum nitrit Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlari

Sodyum peroksit Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu
asetik asit, benzaldehit, karbon siilfiir,
gliserin, etilen glikol, etil asetat, metil asetat,
furfurol

Okzalik asit Glimiis, civa

Peroksitler Asitler (organik ya da mineral )

-28 -



1.T.0. Kimya Metalurji Fakiiltesi-KIMYASAL HIJYEN PLANI

EK-4.
BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI
KIMYASALLAR
(devam)
Perklorik asit Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagimlari,
alkoller, kagit, odun
Fosfor Kiikiirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler
Civa Asetilen, amonyak
Nitrik asit (derisik) | Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit, hidrojen
siyaniir, hidrojen siilfiir, yanic1 siv1 ve gazlar
Nitritler Asitler
Nitroparafinler Inorganik bazlar, aminler
Siilfiirik asit Potasyum klorat, potasyum perklorat,
potasyum permanganat
Siilfitler Asitler
Hidrojen siilfuir Dumanli nitrik asit, oksitleyici gazlar
Glimiis Asetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum
bilesikleri
Telliirit Indirgen maddeler

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen
peroksit, nitrik asit, sodyum peroksit,
halojenler
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EK-5.
BAZI KIMYASALLARIN LABORATUVARDA
KULLANIMLARINDA DiKKAT EDIiLMESi GEREKLI
HUSUSLAR

Hidrojen Floriir

Susuz hidrojen floriir ve hidroflorik asit ile yalniz ¢eker ocak i¢inde
calisilmali, eldiven, ayrica koruyucu gozlik veya yliz maskesi
takilmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat

Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirastyla HC1O4, C104 ve
ClOs) oksitleyici maddelerin bulundugu ortamda patlamaya neden
olma egilimindedirler. Klorat ve permanganat iizerine derisik
stilfiirik asit dokiildiigiinde de patlama meydana gelebilir.

Alkilsiyaniirler

Alkil siyaniirler asitlerle etkilestiginde HCN meydana gelir. Bu
¢ozelti veya alkil siyaniirlerin lavaboya dokiilmesi yasaktir. Ayrica
siyaniir tozlari kilitli dolaplarda saklanmali ve ancak 6zel izinle
kullaniimalidur.

Civa

Civayla caligilirken civa buharinin teneffiisiinden kaginilmals;
dokiilen civa zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum yapilarak
toplanmal1 veya kimyasal reaksiyona ugratilmalidir.

Eter

Eterlerin igindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin  damitilmasi
sirasinda patlamaya neden olabilir. Bunu 6nlemek i¢in eterler daima
kahverengi siselerde saklanmali ve igine kati KOH konmalidir.
Damitma sirasinda balon hacminin %’iinii dolduracak kadar eter
balonda kalmalidir.

Sodyum

Sodyum higbir zaman su igine atilmamalidir, aksi takdirde
patlamaya neden olunur.
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EK-5.
BAZI KIMYASALLARIN LABORATUVARDA
KULLANIMLARINDA DiKKAT EDiLMESi GEREKLIi
HUSUSLAR
(devam)

Giimiis Bilesikleri

Amonyakli giimiis bilesikleri iceren ¢ozeltilerle calisilirken zamanla
kaplarin dibinde siyah bir ¢okeltinin biriktigi goriiliir.Patlayici
giimiis ad1 verilen bu ¢okelek; karigtirma, sallama veya dokunma
sonucu ¢ok siddetli bir sekilde patlayabilir. Bu nedenle, bu ¢ozeltiler
laboratuvarda uzun siire saklanmamali, bozulmadan Once atik
sigelerine aktarilmalidir.

Aliiminyum alkiller

Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada kendiliginden tutusur veya
suyla c¢ok siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle &zel dikkat
gosterilmelidir. Bu bilesiklerle calisirken eldiven veya koruyucu
gozlik kullanilmali, cilde sigrayan bilesik hemen bol suyla
yikanmalidir.

Boran-tetrahidrofuran reaktifleri

Boran tetrahidrofuran reaktifleri Oncelikle sise igerisinde
olusabilecek olan basing nedeniyle kapaktan iceriye epidermik igne
sokmak suretiyle basing bosaltildiktan sonra kullanilmalidir.
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EK-6.
KAZA BEYAN FORMU
KAZA BEYAN FORMU
Raporu hazirlayan kisi
Adi Soyad1 : Tarih : ../.../....
Gorevi : imza :

Olaymn Tanimi:

Olayin Tarihi :
Etkilenen Kisi Sayisi:
Olayin Gectigi Mekan :

Olayin Etki Siiresi ve Siddeti :

Kaza Sirasinda Yapilan Miidahale :

Gozlenen Onlem Eksiklikleri :

Kaza Sonrasi Durumun Ozeti :

Ahnmasi Gerekli Onlem Onerileri :
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EK-7.
ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE IMHASI

Laboratuvarlardaki kimyasal atiklarin atilmasi ve imhasi i¢in Cevre
Bakanligr “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ilgili hiikiimleri
cercevesinde hareket edilmeli; attk maddeler miimkiinse bazi kimyasal
islemlerle zararsiz hale getirilmelidir. Atik envanterleri (EK-14)
hazirlanmali ve periyodik olarak giincellestirilmelidir.

Laboratuvar Atiklarinin Toplanmasi, Kaplarin Etiketlenmesi ve
Atiklarin Zararsiz Hale Getirilmesi

Laboratuvar atiklarinin biriktirilmesinde kimyasal etkilere dayanikl kaplarla
ise baslanmalidir. Biitliin kaplar sizdirmaz olmali, iyi havalandirilan bir yerde
(6rnegin g¢eker ocakta) muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuvarlarda elde
edilen deneyimlere gore, kimyasallar ve iginde bekletilebilecekleri kaplar
asagida verilmistir.

Organik ¢6zgenler: Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda
biriktirilmelidir.
Sulu atiklar: Plastik kaplar i¢inde toplanabilirler.

Genel Kurallar

®  Organik ¢oziiciiler atik madde sisesinde toplanir. Atik madde siseleri
cam ise en fazla 5 litre, kirilmaz bir maddeden yapilmissa en fazla 10
litre hacminde olmalidir.

®  Farkli organik ¢éziiciileri atik madde sisesinde karistirmadan Once,
birbiriyle etkilesip etkilesmedikleri bir tiip i¢inde karistirilarak bir 6n
kontrol yapilabilir. Ayrica zamana bagli olarak bazi reaksiyonlarin
gerceklesmesi olasiligina karsi atilacak ¢ozgenlere iliskin Ek-7 deki
bilgilerden yararlanilmalidir.

®  Agwr metal tuzlari ve bunlarin ¢ozeltileri 6zel atik madde kaplarinda
toplanmalidir.

® Deneysel caligmalarda kullanilmis olan civa ayri bir sisede toplanarak,
tekrar kullanilmalidir.
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®  Kromatografi kolon dolgu maddeleri ve plakalari ile filtrasyon katilar:
ayr1 bir kapta biriktirilmelidir.

®  Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompast yaglari, isitma banyosu
yaglart ayr1 toplanmali ve saklanmalidir.

® Cam malzemeyi temizleme amaciyla kanserojen O6zellik gostermesi
nedeniyle kromik asit tercih edilmemelidir. Alkolde hazirlanmig
kuvvetli potasyum hidroksit ¢ozeltisi, kromik asite alternatif olarak
kullanilabilir. Zorunlu olarak kromik asit ¢ozeltisi (vikama asiti)
kullanilmigsa, atik ¢ozelti bir sisede saklanmalidir.

® Biriktirme sirasinda sagliga zararli gazlarin agiga ¢iktigi islemler ¢eker
ocak iginde veya doner buharlastiricida yapilmalidir.

Atik kaplarimin etiketlenmesi: Laboratuvar atiklar ¢esitli kimyasal madde
gruplarina ayrilmali ve gerektiginde uygun bir yontemle notralize
edilmelidir. Kaplarin {izerine grup adlari ve risk sembolleri konmalidir.
Atiklar, asagidaki harflerle sembolize edilen kaplarda toplanmalidir.

A: Halojen icermeyen organik ¢6zgen ve gozeltiler.
B: Halojenli organik ¢dzgen ve ¢ozeltiler ; bu ¢ozeltiler
higbir sekilde aliiminyum kaplara konulmamalidir.
C: Kati atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal
kaplarda toplanabilir.
D: Tuz ¢ozeltileri; pH’lar1 6-8'e ayarlanmalidir.
E: Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri;

bu tiir maddeleri igeren kaplar cok saglam olmali, sikica
kapatilmali ve uygun sekilde etiketlenmelidir.

F: Zehirli yanict bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli
kaplarda toplanmalidir.

G: Civa ve inorganik civa tuzlari.

H: Geri kazanilabilecek metal tuzlari atiklari; her metal tuzu atig1 ayr
kapta toplanmalidir.

I: Inorganik katilar.

Laboratuvar Atiklara Uygulanabilecek islemler

Kiglik miktarlardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale
getirilmelidir. ~ Notralizasyon — sirasinda da  siddetli  reaksiyonlar
olusabileceginden dikkatli olunmali ve deneyimli eleman tarafindan az
miktarda maddeyle, yeterli biiyiikliikte kaplar kullanilarak yapilmalidir.
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Cesitli atiklarin toplanip zararsiz hale getirilmesi i¢in uygulanabilecek
islemler:

1.

Cok az miktardaki halojensiz ¢ozgenler halojenli ¢dzgenlerle birlikte
muhafaza edilebilir. Atiklar i¢inde peroksit bulunup bulunmadig: tespit
edilmelidir.

Organik asitlerin sulu ¢zeltileri sodyum bikarbonatla dikkatle notralize
edilmeli, pH"1 kontrol edildikten sonra D kabina konulmalidir.
Aromatik karboksilik asitler seyreltik hidroklorik asitle ¢oktiiriiliir ve
siiziiliir. Cokelek C kabina, siizlintii D kabina konur.

Organik bazlar ve aminler A veya B kabina konabilir. Hos olmayan
kokular1 (buharlagmay1) onlemek icin seyreltik HCI veya HaSOs ile
notralize edilebilir.

Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle birka¢ saat
siireyle karigtirilarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismu
tiyosiilfatla notralize edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina
alinir.

Suda ¢dziinen aldehitler seyreltik hidrojen siilfit ¢ozeltisiyle reaksiyona
sokularak bisiilfitlere doniistiiriildiikten sonra A veya B kabina konur.

Organo-metalik bilesikler genellikle organik bir ¢dzgende ¢oziinmiis
durumdadir. Bu bilesikler kapali ¢eker ocakta n-butanol i¢ine damla
damla ilave edilir ve olusan yanici gaz disari alinir. Gaz ¢ikist
tamamlandiktan sonra 1 saat daha karistirilmaya devam edilir ve
tizerine fazlaca su ilave edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina
alinir.

Kanserojen, gok toksik ve zararl bilesikler F kabina alinir. Ancak alkil
stilfatlar gibi kanserojen bilesikler, buzla sogutulmus amonyak icine
siddetle karigtirma yapilirken damla damla ilave edilerek zararsiz hale
getirilebilir. pH'1 kontrol edilen karisim D kabinda toplanir.

Organik peroksitler Perex testiyle tespit edilip uzaklastirilir. Organik
atiklar A veya B kabina, sulu ¢ozeltiler D kabina alinir.

Asit halojeniirleri yiiksek miktardaki metanol i¢ine damla damla ilave
edilerek metil esterlerine doniistiiriiliir. Birkag damla HCI eklenerek bu
reaksiyon hizlandirilabilir. NaOH ile nétralize edilir, pH's1 kontrol
edilerek B kabina konur.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Inorganik asitler ve anhidritleri buzlu su igine dikkatlice karistirilarak
seyreltilmeli ve NaOH c¢ozeltisiyle noétralize edilmelidir.D kabina
konulmadan pH'st kontrol edilmelidir. Dumanl: siilfiirik asit, dikkatle
damutilarak %401k siilfiirik asitle karigtirtlir. Bu sirada buzla sogutma
yapilmalidir.

Inorganik bazlar gerektiginde karistirma yapilarak suya ilave edilir,
ceker ocakta HCI ile nétralize edilir. pH’s1 kontrol edildikten sonra D
kabina konur.

Inorganik tuzlar Ikabinda, nétral tuz ¢ozeltileri D kabinda toplanir.

Agir metal tuzlari ve g¢ozeltileri E kabina konur. Raney nikeli, sulu
stispansiyonu halinde HCI igine ¢6ziinme oluncaya kadar ilave edilir.
Raney nikeli veya siiziilen ¢okelegi kurutulmamalidir. Aksi taktirde
buhari kendiliginden tutusur.

Talyum tuzlar1 ve sulu ¢ozeltileri ¢ok toksik 6zellikleri nedeniyle,ciltle
temas etmemeli, E kabinda toplanmalidir.

Inorganik selenyum bilesikleri zehirlidir ve E kabinda toplanirlar. Sulu
cozeltideki selenyum tuzlar derisik nitrik asitle reaksiyona sokularak
elementel selenyum geri kazanilabilir. Karisima sodyum bisiilfit
cozeltisi katilinca elementel selenyum c¢oker, sulu faz D kabina konur.

Berilyum ve tuzlari kanserojendir,ciltle temas ettirilmemeli ve teneffiis
edilmemeli, E kabinda muhafaza edilmelidir.

Siyaniirler pH 10-11 araliginda H2O: ile 6nce siyanatlara oksitlenir;
sonra pH 8-9 araliginda oksidanin fazlasinin ilavesiyle CO2’e
yiikseltgenir ve D kabinda toplanir.

Azidler ise sodyum tiyosiilfatll ortamda iyotla reaksiyona sokularak,
azota donustiirtlir.

Inorganik peroksitler ve oksidanlar (brom ve iyot gibi) asidik sodyum
tiyosiilfat ¢ozeltisiyle indirgenerek zararsiz hale getirilebilir ve D
kabina konur.

HF ve inorganik floriir ¢ozeltileri higbir sekilde ciltle temas
ettirilmemeli, ¢eker ocakta pencere disindan isleme tabi tutulmalidir.
Bu tiir atiklar CaCOs ile CaF2 seklinde ¢oktiiriiliir. Cokelek I, siiziintii
D kabina alinir.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Sivi inorganik halojeniirler ve hidrolize duyarli reaktifler sogutulmus
%10’luk NaOH c¢ozeltisine damla damla ilave edilerek zararsiz hale
getirilir, E kabinda toplanir.

Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor pentokside
yiikseltgenebildiginden daima su iginde saklanmalidir. Beyaz fosfor
cok zehirli olup dikkatli bir sekilde ve 10 nolu igleme gore deaktive
edilir Kirmiz1 fosfor toksik degildir, oksitleyici maddelerle temas
ettirilmemeli ve I kabinda depolanmalidir.

Alkali metaller inert bir ¢ézgen igine alinir. 2-propanol igerisine damla
damla karistirilarak ilave edilir; ¢ikan H gazi uzaklastirilir. Gaz ¢ikist
sona erince karigima su ilave edilir. D kabina konur.

Degerli metal atiklar1 H kabinda toplanur.
Sulu ¢6zeltiler D kabina konur.

Aliiminyum alkil bilesikleri siddetle hidrolize ugrarlar. Inert gaz
atmosferinde petrol eteri gibi inert bir ¢dzgen ile seyreltilen bu
bilesiklere dnce damla damla 1-oktanol, sonra damla damla su eklenir
ve F kabinda saklanir.

Biyokimya laboratuvarmin baglica atiklari olan karbonhidratlar,
aminoasitler ve sulu atiklar D kabinda; organik ¢6zgenle karismis
haldeyse A veya B kabinda biriktirilir.

EK-8.
KIMYASAL MADDELERIN DEPOLANMASI

1. Depo Diizeninin Saglanmasi i¢cin Genel Kurallar

Depodaki tiim kimyasallar alfabetik olarak degil simif kodu ile
etiketlenmelidir.

Kimyasallarin  yerlestirilmesinde ~ EK-4’de  belirtilen ~ kurallar
gercevesinde hareket edilmelidir.

Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin (ylikseltgen maddelerin
konuldugu raflar diginda) tahta olmasi tercih edilmelidir.
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Kimyasal maddelerin depolandig: raflar duvara sikica tutturulmalidir.

Tiim raflarin 6n kisimlari, deprem gibi dogal afetler sirasinda sigelerin
yerlere yuvarlanma riskini Onlemek amaciyla, bir koruma seti ile
¢evrelenmelidir.

Raf yiiksekligi 2 m’yi gegcmemelidir.

Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri igin
ayrilan kabinlerde bulundurulmalidir (6rnegin; parlayict ve yanict
kimyasallar i¢in korumali dolap kullanimi gibi).

Depodaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi
olmalidir.

Depoda duman dedektdrii ve benzeri yangin uyari sistemlerinden birisi
bulundurulmalidir.

2. Etiketleme

Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi zorunludur.
Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistirilmali, net ve agtk¢a okunur
sekilde yazilmalidir.

Etiket {izerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine
uygun olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmalidir.

Orijinal etiketi yirtilmus, kirlenmis veya benzeri sekillerde hasar gérmiis
kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket orijinal
etiketinde bulunmas: gereken bilgileri igermelidir (kimyasal maddenin
acik adi, igerigi, depolama kosullari ve tehlike isareti vb. bilgiler).

Peroksit olusturma ozelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri,
kimyasal maddenin satin alinma tarihinin yani sira, kullanilmaya
baslandig: tarih ve maksimum kullanim siiresini de icermelidir.

Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketlerinde
(EK-9) 6zel olarak "Kullanilmaya bagladig: tarihten itibaren (3/6 veya
9) aylik bir siirede imha edilmelidir." ibaresi de bulunmalidir.
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3. Depo Sorumlusunun Gorevleri ve Kayit Sistemi

Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve yardimcisi
bulunmalidir.

EK-15"deki formata uygun depo envanterinin tutulmasindan yalnizca
bir kisi sorumlu olmalidir.

Depo sorumlusu depoya giren ve ¢ikan kimyasal maddeleri EK-16’da
verilen formata uygun bir Depo Malzeme Odiing Alma defteri tutarak
diizenli olarak takip etmelidir.

Depodan depo sorumlusunun izni olmaksizin kimyasal madde
almmamalidir.

Belirli araliklarla depo temizligi yaptirilmalidir.

Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim siiresi ge¢mis kimyasal
maddeleri ayirarak Boliim Baskanina bilgi vermelidir.

Depo sorumlusu peroksit olusturma 6zelligi (EK-9) nedeniyle 3 aylik, 6
aylik ve 1 yillik kullanim siiresi olan kimyasallar1 envanter defterinden
takip ederek, depodan uzaklastirmak icin atik depo sorumlusuna bilgi
vermelidir.

4. Depolanmalar1 Ozel Kosullar Gerektiren Kimyasallar

Biitiin reaktifler uyusabilir olmadigindan yanyana durmasinda sakinca olan
veya Ozel tehlike arz eden kimyasallar igin asagida belirtilen kurallar
gergevesinde hareket edilmelidir:

Alevlenebilir ucucu sivilar

Ozel "Alevlenebilir maddeler/sivi kabinlerinde" veya ayr1 bir odada
depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma, yangina karst koruma ve
elektriksel Ozellikler agisindan uygun sekilde teghizatlandirilmig
olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar

Tiim kimyasallardan ayr1 bir yerde depolanmalidir.
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Sogutma gerektiren kimyasallar
Ozel sogutucuda depolanmalidir
Oksitleyici ve mineral asitler

Yaklasik pH’s1 2 olan organik asitler (perklorik asit hari¢), cam
veya porselen ikinci bir tank i¢inde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kat1 kimyasallar
Kilitli bir dolap icerisinde muhafaza edilmelidirler.
Siv1 asitler

Ozel bir dolapta depolanmalari ¢ok zorunlu olmamakla birlikte
tercih edilmelidir.

Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar (kiikiirt,
fosfor, fosfor penta oksit ve bazi metal tozlari)

mineral yag veya ikinci bir ambalaj i¢inde paketlenmelidir.
Flor

Diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.
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EK-9.
PEROKSIT OLUSTURMA OZELLiGINDEKI
KiMYASALLAR

3 Ay Kullamm Siiresi Olanlar
Butadien (Stv1) Kloropren (Stv1)

Divinil asetilen Isopropil eterler
Potasyum, metal ~ Sodyum amit
Viniliden kloriir Tetrofloroetilen (s1v1)

Ay Kullamm Siiresi Olanlar
Asetal, Akrolein (propenal aldehit)

Akrilonitril (propen nitril, vinil siyanid)

Primer alkoller (1 alkoller), Sekonder alkoller (2 alkoller)
Alkoller, alilik veya benzilik, Biitiin eterler

Alkil siibstite sikloalifatikler (metil-etil siklo-n en)
Bengzilik hidrojeni olan aralkenler, Butadien (eritren)
Kloropren (2-kloro-1,3 butadien, kloro butadien)
Klorotrifloroetilen

Kiimen (izo-propil benzen,2-fenil propan, kiimol)
Sikloheksan (hekza hidro benzen, hekza metilen)
Siklohekzen

Dealin, Diasetilen, Disklopentadien, Dietileter (etil eter, eter)
Dioksan, Etilen gliklon dimetil eter (glyme)

Ketonlar, Dallanmis molekiil yapili stv1 parafinler

Metil asetilen (alilen, propin), Metil isobutil keton

Metil butil keton (2, hekzanon, n-biitil metil keton)

6 Ay Kullamim Siiresi Olanlar

Metil metakrilat

Olefinler (doymamus hidrokarbonler)
Stiren (fenil etilen, vinil benzen, sinnamin)
Tetrahidrofuran

Tetrahidranaftalen (perfloroetilen, tetralin)

1 Y1l Kullamim Siiresi Olanlar
Butadien (gaz)

Vinil asetilen)

Kloropren(gaz)

Vinil asetat

Klorotrifloraetilen

Vinil klortir (kloroetilen, kloro eten)
Stiren

Vinil pridin

Tetra floro etilen (gaz)
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EK-10.
SIKISTIRILMIS GAZLARIN/BASINCLI TUPLERIN
KULLANIMINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Gaz Tiiplerinin Etiketlenmesi

Gaz tiipleri kolay ¢ikmayacak etiketle etiketlenmelidir. Etikette tiipiin
icerdigi gaz cinsi belirtilmelidir.

Gaz tlipiine baglanacak bir kart {izerine lretici firmanin adi, dolum
tarihi, bulundugu laboratuvarin numarasi, kullanicinin adi ve kullanim
siiresi not edilmelidir.

2. Gaz Tiiplerinin Tasinmasi

Gaz tiipleri yere yatay ve dzel tastyict ile taginmalidirlar.

Gaz tiiplerini tagimadan Once {iizerlerindeki regiilatorii ¢ikarmak ve
giivenlik bagligini takmak gerekmektedir.

3. Gaz Tiiplerinin Depolanmasi

Gaz tiipleri diisme veya c¢arpma sonucu patlayabilirler. Bulunduklari
zemin veya duvara monte edilmelidirler.

Gaz tiipleri su veya c¢ozgen buharlarinin yogun oldugu, korozif
maddelerin bulundugu yerlere konmamalidir.

Tiiplerin depolandig odalar siklikla havalandirilmalidir.
Tiipler dogrudan giines 15181na maruz kalmamalidir.

Dolu ve bos tiipler, karismalarini 6nlemek amaciyla ayr1 boéliimlerde
depolanmalidirlar.

Yanic1 gaz igeren tiipler oksijen ve azot oksit tiipleri ile ayni ortamda
depolanmamalidir.

Gaz tiipleri acitk aleve ve yiiksek sicakliklara  maruz
birakilmamalidirlar.
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EK-11.

REAKTIF BEYAN FORMU

i.T.U. KIMYA-METALURJi FAKULTESI

REAKTIF BEYAN FORMU
Kimyasalin Adi: Miktar::
Sinifi: Al Tarihi:
Kodu: Son Kullanim Tarihi:
Kullanildigy Lab. No:
Tehlike Simifi(*):

(*) EK-1 ve EK-2’ye gore degerlendirme yapiniz. Kimyasal EK-
2°deki smiflarda yer aliyorsa MSDS’lerini saglayiniz ve/veya

tehlikeli bir proses

olabilirse EK-3’deki formu laboratuvar

sorumlusu ve boliim ADPYK ’na teslim ediniz.

Beyan sahibi:
Gorevi:
imza:

Tarih:

Bolim ADPYK tarafindan
doldurulacaktir.

MSDS: Evet ...... Hayrr .......
EK-3 : Evet...... Hayrr .......
imza:

Tarih:
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EK - 12.
ACIiL MUDAHALE PROGRAMI
OLAY ILK FAALIYET SONRA YAPILACAK i$
Yangin veya Yangini haber ver. e Yardim gelince yangin
patlama Kapiy1 kapat ve yardim iste. sondiiriicii ile miidahale et.
Eger bir kisi alev aldiysa e Alarm galistir; itfaiyeyi ara
hemen miidahale et (yangin . Fakiilte ADPYK’na haber
sondiiriicii, yanmaz battaniye, ver
vb. gibi)
Tehlikeli bir 1. Mediko Sosyal Merkezine | e Uzaklas
kimyasalin ulas .Gerek goriililyorsa e  Varsa kazaya ugrayan kiginin
dokiilmesi, ambulans cagir. elbiselerini ¢ikar.
yaralanma, 4. Gerek goriilityorsa hastaneyi | ¢ Bir zarar gelmeyeceginden

yasamsal tehlike

ara.
5. Fakiilte ADPYK’na haber
ver

emin olmadan kisiyi hareket
ettirme.

Diger insanlan uzaklastir.
Dékiilen materyali soluma.
Temizleme sirasinda
koruyucu ekipman kullan.

Dogal gaz / tiip gaz | Laboratuvar sorumlusuna e  Kaynagimi bulmaya ¢alis
kokusu haber ver.
Deprem Panik yapma, saglam masa / . Telefonu kullanma.
banko altina saklan, miimkiin ° Boliim / Fakiilte ADPYK’na
degilse duvar koselerine ya da durum hakkinda bilgi ver.
kolon yanlarma gekil, kollar
basin lizerinde anne karninda
bebek pozisyonunu al.
Elektrik veya gaz Boliim/Fakiilte ADPYK na
kagag varsa haber ver.
Radyoaktif Enerji Enstitiisiinii Ara e Radyasyon kaynagindan
maddenin Tel: 0212 285 3939 (mesai uzaklas.
bulagmasi saatleri iginde) e Enerji Enstitiisii’nden verilen

prosediire uygun davran.
Béliim / Fakiilte ADPYK’na
durum hakkinda bilgi ver.
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EK-13.
ILK YARDIM KURALLARI

Laboratuvarda calisan herkes Fakiilte’de dagitilmis olan “Ilk
Yardim Goniilliileri El Kitab1” n1 okumus olmalidir. Burada yer
alan ilk yardim konulari, bir kaza durumunda yaralananlara tibbi
yardim gelene kadar gerekli miidahalelerdir. Bir kaza aninda
yararlanan kisiye ilk miidahale yapilmadan o6nce enfeksiyon ve
hastalik bulastirma riskleri goz oniinde bulundurularak ,eller ¢ok iyi
yikanmig olmali; miimkiinse lateks eldiven kullanilmalidir.
Ilkyardim ¢antalarmin ve yangin sondiiriiciilerin yeri her ¢alisan
tarafindan bilinmelidir.

Her laboratuvarda igerigi laboratuvar sorumlusu tarafindan kontrol
edilen ve asagida belirtilen malzemeleri igeren bir ilk yardim ¢antasi
bulundurulmalidir:

e  4X4 gazl bez pansumanlari
e  Karin bandajlari, liggen bandajlar, yara bandajlart

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilk yardim kurallar1 ana hatlarryla

asagida verilmistir:

1. Kiiciik kesik ve ¢izikler: Yaralanan alani su ve sabunla yika,
yaranin iizerini bir bandajla kapat.

2. Onemli Kanamalar

e  Acil yardim ¢agir ve hastanin rahatlamasina yardimci ol.
e  Hastay1 yatir, izerindeki giysi vb. ¢ikarmaya ¢aligma.

e  Yaranin iizerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz bir
bezle) basing uygula.

e  Direkt basing uygulamas: yeterli olmuyorsa yarali kismu kalp
hizasinin {izerinde tutmaya calis.

e Kanama ¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarini yaklasik 30 cm
kadar yukar1 kaldir ve lizerine bir battaniye Ort.

3. Sicak Cisimle Temas Sonucu Ortaya Cikan Yamklar

Tutusma varsa sondiiriilmeli, yanan veya sicak cisme temas eden
giysiler hemen ¢ikarilmalidir.
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Birinci derece yaniklar: Agr, kizarma ve sisme gozlenir.

e  Yanan uzvu/bdlgeyi suya tut veya en az 5 dakika soguk suya
daldir; gerek goriilityorsa tibbi yardim al. Yanigin {izerine fazla
bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

Ikinci ve iiciincii derece yaniklar: Deride kizarma / alacali bir
goriintii, su toplamast (ikinci derece) veya beyaz renk veya
kavrulmus bir goriintii (iglincii derece-¢ok ciddi) ortaya cikar.

e Acil yardim cagir; deriye yapismis olan yanan giysileri
zorlayarak ¢ikarmaya caligsma

e Yamgmn iizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj
(bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

4. Kimyasallardan Kaynaklanan Yamklar

Ik yardima baslamadan 6nce birey kendisi icin de koruyu tedbirleri
(gozliik, eldiven, maske, koruyucu giysi vb.) almalidir.

Cilt yaniklar

e  Elbise diigmeleri ¢oziilmeli, bulagsms giysiler, i¢ ¢amasirlar ve
ayakkabilar (kimyasallarin ayakkabi i¢inde biriktigi gz oniine
alinarak) da dahil olmak iizere derhal ¢ikarilmali, cilt bol suyla
en az 15 dakika yikanmalidir.

e  Yaraya merhem/spray vb. bir uygulama YAPMA.

e Yamgmn iizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj
(bulunamryorsa temiz bir bez) ort.

e  Yamgn boyutlar: biiyiikse acil yardim cagr.
Gozler

e  Tahris olmamis gz derhal korunmali; diger goz kapag: zorla
acilarak su/g6z soliisyonlart ile en az 15 dakika yikama iglemi
uygulanmalidir. Yikama isleminin burnun {ist hizasindan
kulaklar yoniinde yapilmasina 6zen gosterilerek diger gdziin
etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze gelmemesi
saglanmalidir.
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Yikamanin etkinligi agisindan varsa kontakt lensler hemen
¢ikarilmalidir.

Her iki g6z de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilir.

Saglik kuruluslari ile temasa geg.

Kimyasallarin Yutulmasi

Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya siit igir
(kusma egilimindeyse s1v1 verilmesine devam edilmez).

Suur yerinde degilse yaralinin mutlaka basmi veya tiim
viicudunu sol tarafa dondiir. Kazaya maruz kalan kisiyi derhal
saglik kuruluslarma ulastir.

Kimyasallarin Solunum Yolu ile Alinmasi

Bulunulan alani bosalt, yaralinin temiz hava almasini sagla.
Saglik kuruluslar ile temasa geg.

Nefes alma durdugu (nefes giiriiltiisii duyulmamasi, gogiiste
hareket goriilmemesi ve degisen cilt rengi) anda tibbi yardim
(EK-12) alana kadar gecen siire icinde agizdan agiza veya
agizdan buruna suni teneffiis yaptir.

Elektrik Akimi Sonucu Meydana Gelen Kazalar

Elektrik akimini kes, fisi ¢ek, sigortay1 sok.

Bu islemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina kapilan
kisiyi kuru bir tahta pargasi gibi iletken olmayan bir malzeme
yardimiyla gerilimden kurtarmaya galis.

Gerilime maruz kalan kisiyi 1slak olmayan giysi, kalin bir kagit
veya kitap demeti, veya tahta pargasi iizerine bastirmaya calis.

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere ve
kendisine yardim etmeye calisan kisilere dokunmamalidir.

Nabiz ve nefes alisin1 kontrol et; suur kaybinda hastayr yan
dondiir ve tibbi yardima bagvur (EK-12).

- 47 -



1.T.0. Kimya Metalurji Fakiiltesi-KIMYASAL HIJYEN PLANI

EK - 14.
ATIK ENVANTERI
ATIK ENVANTERI
Atigm | Etiketi | Geldigi | Miktar | Notralize | Teslim | Tarih | imza
adi A-1 Lab. 1 edilmis eden
mi?
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EK - 15.
DEPO ENVANTERI
DEPO ENVANTERI
Kimyasalin | Smifi | Kodu | Depoya Kim Ozel Miktar
adi Giris | tarafindan | saklama 1
Tarihi verildigi kosulu
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EK - 16.
DEPODAN MALZEME ODUNC ALMA DEFTERI

DEPODAN MALZEME ODUNC ALMA DEFTERIi

Adi
Soyadi

imza

Tarih

Miktar

Teslim
tarihi

imza
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